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Temadager – Vann/avløp 
RIN, 18.08.2011, Stavern 

 

 Tungmetaller i avløpsnettet 

 

Kvikksølv 

Steinar Nybruket, Norsk Vann 

v/Trond Andersen, Norsk Vann 

Innlegget er basert på foredrag utarbeidet av 
Ragnar Storhaug, Aquateam. 
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For mer info – 
gå til 
www.klif.no 
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Forbruk av kvikksølv til amalgam 
(SFT,2003): 
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Kvikksølvinnhold i norsk avløpsslam 
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Midlere kvikksølvkonsentrasjon Slamproduksjon 2002 

45% av slammet dekker kvalitetsklasse 1 i 
Gjødselvareforskriften.  
(Klasse II tilfredsstiller slam til jordbruk.) 
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Tilførsel av kvikksølv til kommunale 
renseanlegg 

Ca. 125 kg Hg ble tilført kommunale 
avløpsrenseanlegg i 2002 

30 – 35 % kommer fra husholdninger 

2 – 10 % kommer fra overvann 

60 – 65 % kommer fra ”Andre kilder ” 

Amalgam fra tannklinikker utgjør en vesentlig del 
av ”Andre kilder” 

Amalgam består av ca. 50% kvikksølv 
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Amalgamkampanjen 
Samarbeidsprosjekt mellom: 

Fagrådet for vann- og avløpsteknisk samarbeid i 
Indre Oslofjord 

NORVAR 

Fylkesmannen i Oslo og Akershus 

SFT (nå KLIF) 

Hovedmål: Bidra til redusert mengde kvikksølv i 
avløpsvann og slam 

   Opptakt til samarbeidskampanje stat/bransje ”Stoff 
for stoff – kilde for kilde” 
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Amalgamkampanjen 

Delprosjekter 

Undersøkelse av amalgamutslipp fra tannlegekontorer 
og tannklinikker, Forprosjekt (Hjellnes COWI AS) 

Inspeksjon av 14 tannleger (Fylkesmannen i 
Oslo/Akershus) 

Inspeksjon av innsamlere av amalgamholdig avfall 
(SFT) 

Beregning av tilførsler av kvikksølv til kommunalt 
avløpsnett (Aquateam) 

Pilotprosjekt med 
kvikksølvsanering hos 5 tannleger 
(Aquateam) 
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Stoff for stoff – kilde for kilde 
Amalgamkampanjen 

Samarbeidsprosjekt mellom: 

Fagrådet 

NORVAR 

SFT 

Delprosjekt: Sanering av røropplegg i 
tannklinikker 

Prosjektleder: Aquateam 

Praktisk utførelse: SwedenRecycling AB 
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Stoff for stoff – kilde for kilde 
Amalgamkampanjen 

Alternativer ved sanering: 

Utskifting av avløpsrør 

 

100 mm avløpsrør 

fra svensk tann-

klinikk, i drift siden 

ca. 1960 

 

Høytrykksspyling 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Klinikk 
nr 

I drift 
siden 

Antall 
stoler 

1 1956 2 

2 Før 1960 2 

3 1990 2 

4 1995 2 

5 Ca. 1970 3 

5 tilfeldig valgte tannleger 

Utsendelse av invitasjon til 100 

tannleger i Oslo 

Ca. 10% var interessert i å delta 

 

 Kriterier ved utvalg av klinikker:  

4 klinikker med drift før 1994 

 Maks. 2 – 3 behandlingsstoler 

Enkelt og oversiktlig røropplegg 

Sentralt i Oslo 

Utvalgte klinikker 



8 

15 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Alle klinikkene hadde 

amalgamavskiller på 

behandlingsstolen 

16 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 1: Tømming og rengjøring av vannlåser 

Alle toaletter Sterilbenk 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Innhold 

Trinn 1: Tømming og rengjøring av vannlåser 

18 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Vannlås 

Resultat: 

Stor variasjon mht. innhold 

Sannsynlig at  ulike 

arbeidsrutiner er hovedårsaken 

Ingen klinikker hadde 

amalgamavskiller på 

sterilbenken 

Trinn 1: Tømming og rengjøring av vannlåser 
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Ny avløpsforskrift 

20 

Amalgamavskiller på sterilbenk 

Utjevningsvolum for å hindre 

hydraulisk overbelastning 

Amalgamavskiller 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Vannsuger og 

høytrykksspyler 

Ballong for 

blokkering av avløp 

Trinn 2: Høytrykksspyling av rør – Nødvendig utstyr 

22 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 2: Høytrykksspyling av rør – Nødvendig utstyr 

Fleksible spylehoder med ulik diameter 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Fra behandlingsstol 

Fra vannlåser 

Trinn 2: Høytrykksspyling av rør 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

I hovedstamme 

Trinn 2: Høytrykksspyling av rør 

I eldre bygårder kan det være 

vanskelig å finne riktig 

avløpsrør 

Bruker fargestoff for å 

kontrollere at man er på riktig 

avløpsstamme 

Spylingen kan ikke starte før 

man har blokkert riktig rør 

Obs! Avgjørende å finne riktig avløpsrør 
– slik at man er sikker på at man ikke 
spyler kvikksølvet ut på nettet! 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 2: Høytrykkspyling av rør 

Oppsuging av vann og slam 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 2: Høytrykkspyling av rør 

Oppsuging av vann og slam 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 3: Merking 

Dato… av hvem osv.  

28 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 4: Håndtering av spylevann og slam – 

Dekantering av vann  
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Trinn 4: Håndtering av spylevann og slam – 

Registrering av mengder og prøvetaking  

30 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Vann og slam fra 5 

tannklinikker, ferdig 

deklarert og  klar for 

transport til NOAH, 

Langøya 

Trinn 5: Sluttdisponering av spylevann og slam 



16 

31 18 20

320

12

312

0

50

100

150

200

250

300

350

1 2 3 4 5

Klinikk nr.

F
je

rn
e

t 
k

v
ik

k
s

ø
lv

m
e

n
g

d
e

 (
g

 H
g

)

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Fjernet kvikksølvmengde 

32 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Resultat  

Total fjernet kvikksølvmengde : 682 g Hg 

Gjennomsnitt pr. behandlingsstol: 68 g Hg 

Variasjonsområde: 9 – 160 g Hg pr. stol 

Svenske erfaringer: 

StockholmVatten: 10 – 200 g Hg pr. stol 

 

SwedenRecycling (middelverdi pr. år): 

2001: 262 stoler 85 g Hg pr. stol 

2002: 423 stoler 31 g Hg pr. stol 

2003: 215 stoler 112 g Hg pr. stol 
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Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Kostnader i pilotprosjekt 

Sanering + disponering av avfall:    NOK 20.000 pr. 
klinikk (2 beh. stoler) 

Kostnad pr. kg fjernet Hg: NOK 147.000 

Svenske erfaringer: 

Sanering + disponering av avfall:      

SEK  20.000 – 25.000 pr. klinikk (2 beh. stoler)  

34 

Pilotprosjekt på 5 tannklinikker i Oslo 

Oppsummering 

Klinikker som har vært i drift før 1994 bør prioriteres 
mht. sanering 

Tidsforbruket er ca. 4 timer for en klinikk med to 
behandlingsstoler 

Kostnadene vil ligge området NOK 20.000 – 25.000 for en 
klinikk med 2 – 3 beh. stoler 

Hvis sanering av tannklinikker skal utføres i større 
omfang må opplegget for disponering av vann og slam 
tilrettelegges bedre 



18 

35 

Fjerning av kvikksølv i privat stikkledning – 
Kommunens hjemmel til å pålegge utspyling 

Kommunen har hjemmel til å kreve utspyling av 
kvikksølv i private stikkledninger i medhold av fl. 
§7 fjerde ledd 

Hvis pålegget ikke gjennomføres av den ansvarlige 
kan kommunen foreta direkte gjennomføring av 
pålegget i medhold av fl. §74 første til tredje ledd 
og kreve utgifter dekket av den ansvarlige jf, fl. 
§76 

36 
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http://www.swedenrecycling.se/filer/sorteringsinstruktionera4.pdf
http://www.swedenrecycling.se/filer/sorteringsinstruktionera3.pdf
http://www.hitta.se/ViewDetailsPink.aspx?vad=sweden+recycling&Vkiid=HTZ6CrJKxcC1hQV3YuOiEw==&Vkid=14501914&isAlternateNumberResult=False
mailto:info@swedenrecycling.se
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